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A empresa TPF Engenharia Ltda e a Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceara (SRH-CE) celebraram o contrato n°® 03/SRH 2017, que tem como
objetivo a “Contratagao de Servicos de Consultoria para a Elaboracdo dos Estudos
de Viabilidade, Estudos Ambientais (EIA-RIMA), Levantamento Cadastral, Plano de
Reassentamento e Projeto Executivo da Barragem Frecheirinha no Municipio de
Frecheirinha, no Estado do Ceara, cujo objetivo principal é a criagdo de um
reservatorio no riacho Caigara com o intuito de promover o abastecimento humano e

animal, lazer, piscicultura, e, como objetivo secundario, a irrigagéo.

As fases para o desenvolvimento do projeto executivo da Barragem

Frecheirinha sdo as seguintes:
e FASE A - ESTUDO DE VIABILIDADE

— ETAPA A1 - Estudos de Alternativas de Localizagdo da Barragem —
Relatério de ldentificacdo de Obra — RIO - e Viabilidade Ambiental
(EVA)

v Volume | — Relatério de Identificagdo de Obras — RIO e Estudos de
Viabilidade Ambiental - EVA

[ Tomo 1 — Estudo de Alternativas de Localizagdo da Barragem
0 Tomo 1A — Desenhos
O Tomo 1B - Anexos
00 Tomo 2 — Estudos de Viabilidade Ambiental
— ETAPA A2 - Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem

v Volume | - Estudos Basicos
00 Tomo 1 — Relatério Geral
[J Tomo 2 — Cartografia (Textos)

[0 Tomo 2A - Cartografia (Desenhos)

Rua Irene Ramos de Matos,176
51011-530 - Recife

Fone: +55 81 3316-0700

CNPJ 12285.441/0001-66



C
= ==

ENGENHARIA

d Tomo 2B - Cartografia Memoéria de Calculo - (Croquis e Fotos)

[ Tomo 2C — Estudos Topograficos

[0 Tomo 3 — Hidrologia (Textos)

[0 Tomo 4 — Geologia e Geotecnia (Textos)

J Tomo 4 A — Geologia e Geotecnia (Anexos) — Partes |, II, lll e IV
v Volume Il - Anteprojeto da Barragem

[J Tomo 1 - Relatério de Concepgao do Anteprojeto

0 Tomo 1A - Desenhos

0 Tomo 1B - Memoaria de Calculo

— ETAPA A3 - Relatorio Final de Viabilidade Técnico, Econbmico e

Financeiro - RFV

v Volume | - Relatério Final de Viabilidade Técnico, Econémico e

Financeiro da Barragem

e FASE B — ESTUDOS AMBIENTAIS, LEVANTAMENTOS CADASTRAIS
E PLANO DE REASSENTAMENTO

— ETAPA B1 - Estudos dos Impactos no Meio Ambiente (EIA-RIMA)
v Volume | — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Textos
v Volume IA — Textos (Cap. 01 a 05)
v Volume IB — Textos (Cap. 06 a 14)
v Volume Il - Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Desenhos
v Volume Il - Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA)

v Volume IV -Plano de Desmatamento Racional da Bacia
Hidraulica
— ETAPA B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento

v Volume | - Levantamento Cadastral
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00 Tomo 1 — Relatério Geral
0 Tomo 2— Laudos Individuais de Avaliagao
[J Tomo 3 — Levantamento Topografico

v Volume Il — Relatério de Reassentamento
O Tomo 1- Diagnostico
[J Tomo 2 — Detalhamento do Projeto de Reassentamento
O Tomo 3 — Relatorio Final de Reassentamento

e FASE C - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
— ETAPA C1 - Projeto Executivo da Barragem
v Volume | - Detalhamento do Projeto Executivo da Barragem

— ETAPA C2 - Instruir a elaboragcdao do Certificado de Avaliacdo da
sustentabilidade de Obra Hidrica — CERTOH

v Volume | - Instruir a elaboracdo do Certificado de Avaliacdo da
sustentabilidade de Obra Hidrica — CERTOH

Rua Irene Ramos de Matos,176
51011-530 - Recife

Fone: +55 81 3316-0700

CNPJ 12285.441/0001-66



= ==

ENGENHARIA

iNDICE

tpfe.com.br

Rua Irene Ramos de Matos,176
51011-530 - Recife

Fone: +55 81 3316-0700

CNPJ 12285.441/0001-66



L
= ==

ENGENHARIA

iNDICE

Pagina

APRESENTAGAD .....eeiuiieeitiiiiresseisiessessesssessessesssessessesssessessesssessessesssessessesssessessasssessessesssessessesssessessesssessassanss 2
INDICE ...ttt ettt sttt e et a s e s e s e st e e st e e e s st e e e s e e s e e e e e e s e ae s e ae et eae st ese st eae st ese e esesesseansasnrnn 6
1 - INTRODUGAOD .......ceuerereereteeeteseesesteessesesseesestesesssssssssssensensesesssaserssnsessesessessensententssssnsssensensenseseesensessenes 8
1.1 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR ......ovuivieieieieriseesesssessssesae s s sesse s s s s s s st s sessesassesaesanes 9
1.2 - IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EIA/RIMA .......o.ourveeeerrieeciseeeeeiesesessesas s sesae s sesaesenes 9

2 = LISTA DOS DESENHOS ......c.ceveveueuetesssrsesessesssesesssssssesessssssssssnsssssesessnsssssssessnsssssssenssssesessnsssssssenssssssesenes 10

trvf m !}
(pie.co

Rua Irene Ramos de Matos,176
51011-530 - Recife

Fone: +55 81 3316-0700

CNPJ 12285.441/0001-66



G 4
= ==

ENGENHARIA

1 - INTRODUGAO

tpfe.com.br

Rua Irene Ramos de Matos,176
51011-530 - Recife

Fone: +55 81 3316-0700

CNPJ 12285.441/0001-66



C
===

ENGENHARIA

1 -INTRODUGAO
1.1 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

O d6rgao empreendedor do Projeto da Barragem Frecheirinha é a Secretaria
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH, érgado publico, inscrito no
CGC/MF sob o n° 11.821.253/0001-42, estabelecido a Av. Gal. Afonso Albuquerque
Lima, S/N — Centro Administrativo Governador Virgilio Tavora, Edificio
SEINFRA/SRH - Bairro Cambeba, no municipio de Fortaleza, Estado do Ceara, com
telefone para contato (85) 3101.3994. Tem como Secretario dos Recursos Hidricos o

Eng®. Francisco José Coelho Teixeira.

Os contatos relativos a questdes pertinentes ao presente EIA/RIMA junto ao
orgao empreendedor deverdo ser estabelecidos através da Coordenadoria de
Infraestrutura de Recursos Hidricos/Célula de Controle Socioambiental/Nucleo de
Controle Ambiental, com telefones (85) 3101-4018 e (85) 3101-4005.

1.2 - IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EIA/RIMA

A Empresa responsavel pela elaboragdao do presente Estudo de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA é a TPF Engenharia Ltda, inscrita no CGC/MF sob o n°
12285.441/0001-66, com sede na Rua Irene Ramos de Matos, 176, na cidade do
Recife, Estado de Pernambuco, com telefone para contato (81) 3316-0700, e-mail:
adonai.porto@tpfe.com.br. Tem como responsavel legal o Eng®. Civil Adonai de
Souza Porto (CREA n° 5297-D/CE).

O registro da empresa no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do
Estado do Pernambuco € o CREA n°® 2220488658/2019/PE e a sua inscrigdo no
Cadastro Técnico Federal junto ao IBAMA é a de n°® 23.858.
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2 - LISTA DE DESENHOS

NUMERO DESCRIGCAO
01 Localizacao e Acessos
02 Localizagao dos Eixos Barraveis
03 Mapa Planialtimétrico
04 Perfil Geoldgico e Geotécnico
05 Localizagdo das Areas de Emprestimo
06 Arranjo Geral das Obras
07 Mapa das Unidades Geoldgicas
08 Mapa Geomorfoldgico
09 Areas Requeridas a ANM
10 Mapa de Solos
11 Mapa de Uso e Ocupacéo dos Solos
12 Regido Hidrografica do Coreau
13 Mapa de Vegetacéo
14 Unidades de Conservagao
15 Mapa de Zoneamento Ambiental
16 Matriz de Impacto Ambiental
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Fonte: Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo (CNUC)/MMA, 2019.
Plano de Manejo Parque Nacional de Ubajara - Fase 2, Encarte 4, 2002.
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Serras Secas e

Superficies serranas interiores (serras e morros isolados) ou encostas de sotavento das serras umidas, com vertentes ingremes e
dissecadas em cristas, lombadas, colinas e interfluvios semi-tabulares. Compaostas por litotipos variados do embasamento cristalino.
Escoamento superficial com rios de padres dendriticos e escoamento intermitente sazonal. Apresentam solos rasos a medianamente

Coluviais Detriticas

Sub-umidas profundos e afloramentos rochosos, revestidos por vegetacao de matas secas e caatinga. Destacam-se entre as serras secas daregiao
as serras da Penamduba, do Carnutim e do Rosario, além do topo e vertentes secas da Serra da Meruoca com altitudes entre 600 e
900m.
Tabuleiros - ' - o ’ ; ; o
_ S ———— Rampas de acyr_nulagap lntgnores empgpressaq periferica de planalto s_ecilrnentar, dlssecadg em m_terfluvlos tabulares. Composta por
Tabuleiros P coberturas coluvio-eluvionais (areias silticas, argilosas, localmente laterizadas). Escoamento intermitente sazonal e rede de drenagem

com padroes sub-dendriticos. Predominio de solos Argissolo Vermelho-Amarelo e Latossolos revestidos pela vegeta;éo de caatinga.

Vales Planicies Fluviais

Ocorrem como feicOes sazonais, ocupando faixas de deposicao aluvial bordejando as calhas fluviais do rio Coreau e outros cursos
d'agua de menor caudal, com destague para o rio Caicaras, que sera barrado pela Barragem Frecheirinha. Superficies baixas
compreendendo varzeas parcialmente inundaveis com sedimentos aluviais. Predominio de solos Neossolos Fluvicos profundos e mal
drenados, revestidos por matas ciliares, com trechos degradados pela agricultura de subsisténcia praticada nestas areas. Nos
tributarios, o pequeno porte da rede de drenagem nao favorece a formacao de areas de varzeas, sendo a cobertura vegetal
representada pelo mesmo tipo de vegetacdo que ocorre nas areas periféricas a estes cursos d'agua.

Fonte: FUNCEME, Compartimentagdo Geoambiental do Estado do Ceara, 2009.
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Naturais Ambientais Engenho Queimado 8
Superficie cuestiforme parcialmente coincidente com a estrutura sub-horizontal, limitada por escarpas erosivas festonadas e genho Queimado Bonito
Planalto dissecadas em cristas. Escoamento superficial no reverso da cuesta com rios de padrbes paralelos e escoamento intermitente. / _
Cuestiforme da | Ocorréncias de cascatas obsequientes nos rebordos. Clima Umido e Sub-Umido com precipitactes entre 1100 — 1400mm. Predominio N Miador  BoarFe Monte Videl
Ibiapaba de solos Latossolos e Argissolos Vermelho-Amarelos nas areas do reverso imediato e rebordo umido. Cobertura vegetal de Matas Madeira Cortada
Umidas
Superficie pediplanada truncando variados tipos de rochas sedimentares pertencentes ao Grupo Ubajara (Formacoes Trapia, Caicaras
Sertdes Ocidentais - Frecheirinha e Coreal) e ao Grupo Jaibaras (Formacdes Massapé, Aprazivel e Pacuja). em pedimentos predominantemente
e dos Pés de Depressao conservados e com eventuais setores de relevos dissecados em colinas rasas e em interflivios tabulares. Apresenta relevo plano ou
Serra do Flanalto Sertaneja levemente ondulado com cotas topograficas entre 100 e 200 m. Apresenta drenagem moderada com padrao subdendritico e cursos
da Ibiapaba d'agua de regime intermitente sazonal. Solos rasos a moderadamente profundos revestidos por caatinga arbustiva/arborea densa
relativamente degradada.
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ZONEAMENTO AMBIENTAL

Il MACICOS RESIDUAIS E INSELBERGS
I ALTOS PLANALTOS SEDIMENTARES

Fonte; MOURA-FE, M. M., Evolugdo Geomorfolégica da Ibiapaba Setentrional, Ceara: Génese, Modelagem e
Conservagdo. Tese de Doutorado apresentado ao PPGG da UFC, Fortaleza-CE, 2015. 307 p.

FUNCEME, Compartomentagcdo Geoambiental do Estaclo do Ceara. Fortaleza, FUNCEME, 2009.30p.

Mapa Geomorfolégico da Folha SA.24 - Fortaleza, IBGE/DGC, 2014
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Estudo de Impacto Ambiental (EIA/ RIMA) da
Barragem Frecheirinha no Municipio de Frecheirinha, no Estado do Ceara

Desenho 15/16 - Zoneamento Ambiental
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Contrato Escala:
03/SRH/CE/2017 1:80.000
Sistema Coordenadas: Data:
SIRGAS 2000 UTM Zona 24S Dezembro/ 2019
Projec&o: Transverse Mercator Fonte: MOURA-FE, M.M, 2015
DATUM: SIRGAS 2000 IBGE/DGC, 2014/ FUNCEME, 2009
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g |Regularizagéo de Vazéo/Abastecimento Yis + | 2 + + |1 + | 2 + | 1 + 1|+ |1+ 1] +]1]+]1 + | 1 + | 2 + | 2 + | 2 (=) = Adverso 1 = Ndo Significativa
O A o -
g d'Agua Humano 2|3 13 1|3 2|3 13 1/3|1/3|1/3|1/3|1|3 2 | 1 2|3 2|3 2|3 Magnitude Duragdio
& |Peixamento do Reservatério e Yis M| 2 + | 1]+ 2+ 2 + 2+ [ 1]+ 1]+ ]1 3 = Grande 3 = Longa
[} .
g |Pesenvolvimento da Pesca 13 1/2[1/3]1]3 1/3|1/3|1]/3|1]3 2 = Média 2 = Intermedidria
&£ |Desenvolvimento Hidroagricola (Irrigagéo Yi7 =1 -1+ )1 M| 1 +G + |1+ 2]+ ]2 ]|2G| 2 +G| 2 + | 2+ 1|+ [ 1] +]1 1 = Pequena 1 = Curta
Difusa) 1 (1)1 1]1]3 1|3 1 1213|1313 1,3 1/3|1(3|1|3]1|3
Adocado de Normas de Seguranga no Yig + | 2 + | 1 + | 1
Trabalho 11 2 1] 2 1] 2
Recuperacao das Areas do Canteiro de Obras, Yig + |1+ |1 + |1+ | 1|+ |1 + |1+ [ 1|+ | 1]+ | 1]+ 1]+ 1 + | 2
dos Bota-foras e das Jazidas de Empréstimo 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 2 3
Plano de Gestdo dos Yao +] 1 + )1 + )1 + |1 + 1]+ 1 + | 1 + |1 + |1 + |1 + |1
Residuos Solidos 13 13 13 13 13013 13 13 1.3 13 13
Monitoramento da Faixa de Yy, + | 1|+ 2|+ |1 + | 1 + | 2 + | 2 + | 1 + | 2 + | 1 + | 1 + | 1 + | 1| + + | 1|+ | 1] + + + |1 + | 1 + 1]+ |1+ 1|+ |1 +
Protegao do Reservatorio 2 3|2/3[1 3 2 | 3 2|3 2 |3 13 1.3 1.3 1.3 1.3 1 3/1/3[1]/3]1]3]1]3 13 13 1.3 103[1/3[1/3]1]3 1.3
Zoneamento de Usos no Entorno Y, + | 2 + | 2 +
do Reservatorio 113 113 113
Gerenciamento e Controle do Uso da Y + | 2 + | 1 + | 1 + | 2 + | 1|+ (1| + | 1|+ 1]+ 1 G| 2 + | 1 + |1 + | 2|+ |1 ]|+ | 1]+ | 1]+ |1
- A |
g |Agua Represada 23 13 1]3 23 1 3131 /3|1]3[1]3 13 13 1]3 2 3[1/3|1 /3|1 3[1]3
2 ~ .
.g Programa de Educagédo Ambiental Yo + | 2| + | 2 + | 2 + | 1 + | 1 + | 1 + ]2 + ]2 ENGENHARIA
3 23|13 13 13 13 13 2|3 13
u”
§° Monitoramento da Qualidade da Yos + | 2| + |1 + | 1 + | 1 + | 1 + | 2 + | 2 + | 1|+ | 1|+ | 1]+ 1]+ 1 + | 1 + | 2 + | 2 + | 2|+ | 1]+ 1]+ |1 + | 1
° re
a |AguaRepresada 21313 13 13 13 2 | 3 1.3 1 3/1/3/1 . 3/1/3]1 3 13 1.3 1.3 1031 /3/1/3/1]3 13
z Monitoramento do Nivel do Reservatorio Yos + | 2 + | 1 + | 1 + | 1 + | 1 + | 2 + | 2 + + | 1] + + | 1| + + | 1 + | 1 + + | 1] + + | 1] + +
=
E 2 | 3 1|3 1|3 13 1|3 1] 3 13 1/ 3|1 (3|1]3|1]3]1|3 1|3 13 13 1,31 ]3[1]3]1|3 1] 3 BARRAGEM FRECHEIRINHA
Monitoramento do Nivel Piezométrico na Yo7 + | 1 + | 2 + | 2
Area de Entorno do Reservatério 113 113 113 ESTUDO DE |M PACTO AM BI ENTAL
Monitoramento da Sedimentagao do Yos + | 2 + | 2 + | 2 + | 1 + | 1 + | 1 + | 1 + | 2 + | 1 + | 2|+ | 1]+ |1+ |1 + | 1
Reservatorio
13| 2|3 1|3 1|3 13 1|3 1|3 13 1|3 1 /3|1 |]3|1]|3|1)|3 1|3 =
oo de Acio de Emeraencia d DESENHO 16/16 - MATRIZ DE AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
ano de Agao de Emergencia da Yo + | 1 + | 1 + | 1 + + + | 1|+ | 1| + + + + | 1|+ | 1| + + | 1| + + | 1| + + + + + | 1 + + + (1 |+ | 2|+ | 1]+ | 1|+ 1|+]1
Barragem 3 1|3 3 3 3 1|3 3 3 3 3 3 3 3 1|3 3 3 3 3 3 3 3 3 1|3 3 3 3 3 3 3
Manutencgéo da Infraestrutura Implantada Y30 + | 1 + | 1 + [ 1 + | 2 + |1 + [ 1 + (1 |+ | 1]+ 1]+ 1
1|3 1|3 13 1|3 1 3 1] 3 1/3|1|3|1|3|1|3




+
===

ENGENHARIA
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